1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Inginerie

1.3 Departamentul

De Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Sistemelor Electroenergetice

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 49
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Protectia si automatizarea sistemelor electroenergetice |

2.2 Aria de continut

Retele electrice

2.3 Responsabil de curs

Prof. dr. ing. Tirnovan Radu - Radu.Tirnovan@enm.utcluj.rg

2.4 Titularul activitatilor de laborator/proiect

Drd. ing. Grib Alexandru - radugrib@hotmail.com

2.5 Anul de studiu | 4| 2.6 Semestrul | 7| 2.7 Tipul de evaluarel Exl 2.8 Regimul disciplineil Ob/

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 laborator/proiect 2/1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 70 |din care: 3.5curs | 28 |3.6 laborator/proiect 28/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat

Examinari

Alte activitati: proiect 22

3.7 Total ore studiu individual 86
3.8 Total ore pe semestru 156
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului




6. Competentele specifice acumulate

C6.1 Descrierea componentelor sistemelor electroenergetice
% %E C6.2 Utilizarea corecta a principiilor de baza in comanda si controlul functionarii sistemelor
% ke electroenergetice.
g— Q | C6.4 Aplicarea metodelor de calcul a functionarii sistemelor electroenergetice.
& g_ C6.5 Elaborarea unui proiect privind analiza regimurilor de functionare a sistemelor
electroenergetice.
g o | CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici
T g de relationare si de munca eficienta in cadrul echipei.
g g CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si de formare
g E profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri
O + | on-line etc.) atat in limba romana cét si intr-o limba de circulatie internationala.

~

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea componentelor si a modului de functionare a
disciplinei automatizarii sistemului electroenergetic.

e Cunoasterea automatizarilor folosite Tn sistemele electroenergetice si

7.2 Obiectivele specifice a functionarii acestora;

e Functionarea schemelor de automatizare a liniilor electrice;

(o]

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Introducere. Rolul si locul automatizarilor in 2 ore
sistemul electroenergetic

2. Anclansarea automata a alimentarii de rezerva 2
(AAR)

3. Reanclansarea automata rapida (RAR) 2
Descarcarea automata a sarcinii( la scaderea 4
tensiunii/frecventei: DAS, DASu, DAST).

Reanclansarea automata a sarcinii (RAS).

5. Insularizarea si pornirea automata a generatoarelor | Prelegerea interactiva, 2
sincrone Dezbaterea

6. Sincronizarea automata a generatoarelor sincrone Problematizarea 2
din sistemul electroenergetic

7. Reglarea automata a tensiunii si a puterii reactive 6
din SEE (RAT-Q)

8. Reglarea automata a frecventei si puterii active din 4
SEE (RAF-P)

9. Structuri si algoritmi de conducere. Reglaje la 2
perturbatie (optimal si adaptiv).

10. Conducerea prin dispeceri (locali, zonali, nationali) 2

Bibliografie

1. S. Stefdnescu, R. Tirnovan, Automatizari in energetica. Notiuni fundamentale. Ed. ,MEDIAMIRA”
Cluj-Napoca, 2004. ISBN 973-713-005-7, p.144

2. R. Tirnovan, S. Darie, Defecte si regimuri anormale in retelele electrice. Ed. ,MEDIAMIRA” Cluj-
Napoca, 2004, ISBN 973-713-043-X, p.262

3. R. Tirnovan, |I.Vadan, H. Balan, A.Botezan, Protectii prin relee in sistemele electroenergetice. Ed.
»UT. PRES” Cluj-Napoca, 2008, ISBN 978-973-662-376-9, p.238

4. Cornelia Elena IVASCU, Automatizarea si protectia sistemelor electroenergetice, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 1999

5. Petru ANDEA, Automatizarea si protectia instalatiilor si sistemelor electroenergetice, Editura

Orizonturi Universitare, Timisoara, 2002




6. Sergiu CALIN, Suzette MARCU - Protectia prin relee a sistemelor electroenergetice, Editura Tehnic3,
Bucuresti, 1975

7. loan BADEA, Protectii prin relee si automatizarea sistemelor electroenergetice, Editura Tehnics,
Bucuresti, 1973

8. C. Russell Mason, The ART & SCIENCE of Protective Relaying, Power Systems Engineering Course,
General Electric Company, http://www.geindustrial.com/pm/notes/artsci/

9. Charles W. BRICE, ELECTRIC POWER SYSTEMS, part 3, PROTECTIVE RELAYS, UNIVERSITY OF SOUTH
CAROLINA, ELECTRICAL ENGINEERING, 2002, http://www.ee.sc.edu/classes/Fall02/elct751/

10. PRAG Network Protection & Automation Guide, http://www.areva-td.com/static/html/TDE-
AGF_Product-Product_Detail2_1056536208199.html?

11. MAAC (MID ATLANTIC AREA COUNCIL), Protective Relaying Philosophy and Design Standards,

December 11, 1997, http://www.maac-rc.org/reference/a_2.pdf , http://www.maac-rc.org,
12. VAASA ELECTRONICS, Protection Relay, http://www.velco.fi/support/manualinfo_en.html#vpj140
8.2 Laborator Metode de predare Observatii

1. Norme de tehnica a securitatii muncii la lucrari in
circuite secundare.

2. Stabilirea structurii de automatizare si a schemei
tehnologice cu automatizari

3. ldentificarea modelului procesului din diagramele de
masuratori

4. Stabilirea buclelor de reglare. Calculul buclelor
interioare

5. Simularea si acordarea buclei de reglare

6. Analiza performantelor structurii de reglare adoptate
cand se modifica referinta si perturbatiile

Problematizarea

7. Automate programabile utilizate in sistemul
brog Studiul de caz

electroenergetic

8. Sisteme de comanda secventiale si combinationale
realizate cu ajutorul automatelor programabile

9. Anclansarea automata a alimentarii de rezerva (AAR)

10. Reanclansarea automata rapida (RAR)

11. Descarcarea automata a sarcinii (DAS)

12. Pornirea/oprirea si controlul sensului de rotatie al
unui motor asincron trifazat

13. Regulator numeric de tensiune pentru excitatia
generatoarelor sincrone

14. Verificare finala

Bibliografie:

1. R. Tirnovan, H. Balan, S. Darie, A. Botezan, Producerea, transportul si distributia energiei electrice.
Incercarea echipamentelor electrice. indrumétor de laborator. U.T. PRES, Cluj-Napoca, 2002, ISBN 973-
662-053-0, p.104

2. ***Software al aparatelor programabile utilizate in sistemul electroenergetic

3. Cornelia Elena IVASCU, Automatizarea si protectia sistemelor electroenergetice, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 1999.

4. Petru ANDEA, Automatizarea si protectia instalatiilor si sistemelor electroenergetice, Editura
Orizonturi Universitare, Timisoara, 2002

8.3 Proiect Metode de predare Observatii

Studiul de caz,
Problematizarea,
Proiectul

Realizarea unei automatizari energetice pe baza
automatelor programabile.

Bibliografie:
1. ***Software al aparatelor programabile utilizate Tn sistemul electroenergetic



http://www.maac-rc.org/
http://www.maac-rc.org/

2. Petru ANDEA, Automatizarea si protectia instalatiilor si sistemelor electroenergetice, Editura
Orizonturi Universitare, Timisoara, 2002

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

- Continuturile sunt actualizate permanent, in concordanta cu evolutia tehnologiei echipamentelor din
sistemul electroenergetic.

- Exista o colaborare buna cu mediul economic din regiune, concertizata inclusiv prin lucrari de
laborator desfasurate la agenti economici din domeniu, orientate pe probleme si teme de interes
pentru acestia.

10. Evaluare (prezenta fizica / online)

. . N 10.2 Metode de 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare . L
evaluare din nota finala
Completitudinea si corectitudinea Observatia
cunostintelor; sistematic3, 10%
Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta Investigatia
10.4 Curs de argumentare;
Capacitatea de a opera cu cunostintele Examen avand si
asimilate Tn activitati intelectuale complexe; componenta de tip 50%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate rezolvare de
si capacitatea de comunicare probleme
Capacitatea de aplicare in practica, in contexte Observatia
10.5.1 Laborator |diferite, a cunostintelor invadtate; sistematica, 20%
Capacitatea de analiza, de interpretare Investigatia,
personald, originalitatea, creativitatea; Portofoliul
Capacitatea de aplicare in practica, in contexte Observatia
10.5.2 Proiect diferit.e, a cun0§tin';fel?r?nv.é'§ate; sistem'atic.e“x, 20%
Capacitatea de analiza, de interpretare Investigatia
personald, originalitatea, creativitatea; Proiectul
10.6 Standard minim de performanta
e Cunoasterea si aplicarea corecta a notiunilor fundamentale specifice protectiei si automatizari
sistemului electroenergetic.
¢ Proiectarea unor componente ale sistemului.

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof. dr. ing. Radu Tirnovan
Laborator drd. ing. Domide Gherasim
Proiect drd. ing. Domide Gherasim

Director DIEEC
S. I. dr.ing. Claudiu Lung

Data avizarii Tn Consiliul DIEEC.

Decan
Conf. dr. ing. Dinu DARABA

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Inginerie




